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irP ..... RESSOURCES ET RESERVES
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RESERVES ULTIMES RECUPERABLES

PUBLIEES AU COURS DU TEMPS

1" estimation & 2" estimation A ASPO_ - -~ > 5520
GDbl 5 000 — ,—r—r—r’ Sa—
- > 2 |
L P - / | techniques, et
4 000 . @7/%\ K | eonomigues
X
ﬂ}&c’/ - , \ / | |Pétrole:
e’ 1 & | High Tech
3000 - O *$ ! R A |
&7 ¢ ’ | Innovatipns
oV’ ! . \ L Investissements
2 000 Q@%?/’/ 4 oo »* ol
1 > -’ 4 -]
SOV |t
> 4 // “ ‘ A =
1 000 | ,/ o Tl 3’ periode
Lol 2° période Pessimisme et | Produit
7 ‘ o o
<" o ) Optimisme
0 1°per|c$de: Optl%lsme e P rﬂ' 1 070 Gbl
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Date des évaluations

Division Géologie-Géochimie-Géophysique, Rueil Malmaison 11 Mai 2006

Source: 60 publications
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QUELLES SERAIENT LES RESERVES
MONDIALES D'Hc LIQUIDES ?

| | | |
Réserves prouvées minimales: 62 Pays (OPEP) 878  car conLeste les
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irP ..... EVOLUTION DES RESERVES
Réactualisations Back ou Up dating
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irP ..... OU SE TROUVENT-ELLES ?

PETROLE CONVENTIONNEL + PETROLES LOURDS (180 Gbl)
1 070 Gbl, Par Régions 1 250 Gbl, Par Regions
AFRIQUE : 105 AFRIQUE : 105
AMERIQUE du SUD : 96 IAMERIQUE du Sud : 136
—_ AMERIQUE du NORD : 90 ; :
MctglEol,\l 4oge(|y|0£|\1 /LAMERIQUE du Nord : 23C
ASIE-PACIFIC 50 / ASIE-PACIFIC 50
T CEI:100 \Z CE:100
EUROPE: 18 — EUROPE: 18
PETROLE CONVENTIONNEL + PETROLES LOURDS
1 070 Gbl, Par Régions/OPEP 1250 Gbl, Par Regions/OPEP
AFRIQUE : 28 AMERIQUE du Sud : 19 AFRIQUE : 28 AMERIQUE du Sud : 19
AMERIQUE du Nord : 90 [AMERIQUE du Nord : 230
ASIE-PACIFIC : 43
ASIE-PACIFIC : 43
CEI: 100
EUROPE: 18 OPEP : 804
65 % CEI:100
MOYEN-ORIENT : 8 T EUROPE : 18

MOYEN ORIENT : 8
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iﬁ'-' ..... OU SE TROUVENT-ELLES ?
PAR PAYS
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# ..... QUELLES SERAIENT LES RESERVES
. MONDIALES EN GAZ ?
1

180 W
170 K

160
150

140

130

120 7
110 Les reserves

100 continuent
90 de croitre
80 180 000 Gm?

70 | !‘ ]
1980 1985 1990 1995 2000 2005

1000 Milliards m3

—8— CEDIGAZ —p— B P —%— OPEP —« 0&GJ

Division Géologie-Géochimie-Géophysique, Rueil Malmaison 11 Mai 2006



I vevivninn. OU SE TROUVENT-ELLES ?

PAR GRANDES REGIONS

AFRIQUE 13 850

2 70 AMERIQUE du Sud

7350:4%

AMERIQUE du Nord
7526: 4%

ASIE- PACIFIC
16 340:9,1%
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71555: 40 %

CE 1 56 300
31,3 %

EUROPE 6954, 3,8 %
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GAZ en Gm3

PAR GRANDES REGIONS / OPEP

AMERIQUE du Sud 3 200 : 1,8%

AMERIQUE du Nord
7526 : 4%

AFRIQUE
2936:1,6 %

ASIE- PACIFIC
12516 : 7%

C E 156 300
31.3%

MOYEN-ORIENT EUROPE 6 954 : 3.8 %
1857 : 1%



..... OU SE TROUVENT-ELLES ?

Au 3/4 dans 9 Pays

(90 % dans 22 Pays)

Réserves /
PAYS Habitant

1 Qatar 36 833
2 Emirats Arabes Unis 1439
3 Brunei 858
4 Norvege 687
5 Kowait 623
6 Turkmenistan 509
7 Iran 418
8 Trinidad 8 Tobago 410
9 Oman 369
10 Russie 333

Russie
Iran
Qatar

Arabie Séoudite

EAU

Etats Unis
Nigeria
Algérie

Venezuela
Norvege
Irak
Turkmeénistan
Indonésie
Australie
Malaisie
Chine
Kazakhstan
Egypte
QOuzbékistan
Canada
Kuwait
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ifP ..... LE MODELE DE DEPLETION
King HUBBERT (1956)
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(Consommation d’huile croissantes de 2 % an)

From " Experts’ USGS 2000
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|Ii ..... SCENARIO PRODUCTION PROBABLE

Accroissement annuel de 1.5%
1 745 Gbl : 1 070 Gpl réserves + 120 Gyl Découveris
+ 555 Gbl High Tech : 110 Gblg, + 270 Gblyqryor + 175 Gblgyo.1s

Mbpj Avec les investissements actuels Mbp;
120 ; 120

| 2020-28
100 | &Veu-¢0| ] 100

80 R D]

eO+ - i ,,,,,

o041

20 {

0
1950 1960 19/0 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

2006-2028 = Production limitée technico-economiquement
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|Ii ..... SCENARIO PRODUCTION POSSIBLE

Accroissement annuel de 1.5%

1975 Gbl: 1 200 Gol ce réserves + 120 Gpl cde découveries
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# ..... 2006 a 2028 : PRODUCTION LIMITEE
PROBLEMES INVESTISSEMENTS en EP
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# ..... 2006 a 2028 : PRODUCTION LIMITEE
PROBLEMES PRODUCTION

Environ 40% en 1°, 60 % en 2° et 2% en 3°

Ex Soviet Union
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I ..... SCENARIO PRODUCTION POSSIBLE
pour le GAZ
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.rP ..... CONSEQUENCES
1 LES GRANDS PRODUITS ISSUS DU PETROLE

"
Essence
46,4 %
15 % en Pétrochimie
comme source
Gas-oil, Fuel de matieres premieres
21,9 % 140
120 Fibres
100
3 Jet Fuel 9,7 % y 80
Asphalte 5,5 % 60
Kerosene 0,5 %
Lubrifiants 1,2 % 40
Pétrochimie 14.7 % 20
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..... CONSEQUENCES
I Consommations dans le transport routier

1° On laisse faire : . "
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..... CONSEQUENCES
i Consommations dans le transport routier
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irP ..... CONCLUSIONS - PETROLE

LES INVESTISSEMENTS ACTUELS EN EP PERMETTRONT
PLUS DE FREINER LE DECLIN DES PRODUCTIONS
QUE DE DIFFERER LA DATE DU PIC DE PRODUCTION.

LA PRODUCTION devrait osciller autour des 90 Mbl/J,
En 2050 elle pourrait étre encore de 50 Mbl/J.

LES DATES ATTENDUES
- 2006-2009: Arrivée d'un pic de production Technico-économique,
- 2009-2028: Production limitée Technico-économiquement,
- Vers 2028: Début du déclin de la production "Géologique".

EN CONSEQUENCE la disponibilité en carburant
par véhicule pour le transport routier
devrait diminuer de 15 a 30 % environ d'ici 2015.
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irP ..... CONCLUSIONS - GAZ

LES POTENTIALITES RESTANTES DEVRAIENT PERMETTRE
DE REPOUSSER LA DATE DU PIC DE PRODUCTION

LA PRODUCTION ne devrait pas dépasser les 6 000 Gm?3/an
en 2050 elle pourrait étre encore > 4 000 Gm?3/ an

LES DATES ATTENDUES
- Aux environs de 2020 avec les reserves actuelles (4000 Gme/an)
- Vers 2030 avec les reserves possibles restant a découvrir (5000 Gms/an

SEULS LES "GAZ HYDRATES" pourraient permettre de satisfaire
les demandes au-dela de 2050 et de dépasser les 6 000 Gm?® /an

EN CONSEQUENCE, le gaz pourra constituer un substitut
au pétrole jusqu'en 2035 environ et au dela de 2050
avec les "gaz hydrates"
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irP ..... CONCLUSIONS

INVESTISSEMENTS
dans I'énergie de 2005 -2030

- 16 000 milliards de $ (ONU)
- 5000 milliards de $ pour les hydrocarbures (AIE)

Les investissements devront étre augmentes

En Recherche :
Exploration : augmentation des taux de succes
Production : augmentation des taux de récupérations

Sur le terrain :
(forages et équipements de surface)
au Moyen Orient, en Russie, au Canada, au Venezuela ......
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